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A Toggle tightening device is activated by a fornn of pressure, particularly for car bodies. It consists of a 
housing (1 ,27) containing the toggle (39), a piston (7) and cylinder (5) and room (38) for the piston rod (8). A 
right angled (14) two armed (15) lever is pivoted a either end (13,17), and also at the angle of intersection 
(16). 

One end is pivoted (17) on a hooked tensioner (19), and another pivoted strap (20) pivots on the tensioner 
(19) at a point (22) at one end, while the other end pivots on the housing (21). Another strap (12) links the 
end of the two armed lever (15) with the end of the piston rod (1 1 ). 

USE/ADVANTAGE - The piston works the hooked rod (19) so that it cramps up any objects (31,32). 
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@ Druckmittelbetatigbare Kniehebetspannvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvomchtung, die 
uber ein Parallelogrammgetriebe mit einem Spannhaken 
verbunden 1st, wobei das Parallelograrnmgetrieba und der 
Spannhaken sich In einem Gehausa neben der Kolbenatange 
der Kniehebetspannvorrichtung befinden. Dadurch laSt sich 
die Kniehebelspannvorrichtung als Untarbauspanner mit 
Zentrierdom, insbesondere im Krafrfahrzaug-Karosseriebau, 
mit Vorteil einsatzen. Die Kniehebelspannvorrichtung 
braucht in ihrer Grundkonzeption nicht geandert zu warden. 
Es ergibt sich eine Oberaus kompakte und kostengunstige 
Bauform. 
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1 

Beschreibung 



Gattung 



Die Erfindung betrifft cine druckmittelbetatigbare 
-Kniehebelspannvorrichtung nach dem Obcrbegriff des 
Patentanspruchcsl. 

Stand dcr Tcchnik 



Kniehcbelspannvorrichtungcn der vorausgeseizten 
Gattung sind durch die DE-AS 22 22 686 vorbckannL 
Solche Vonrichtungcn werdcn viclfaltig, insbcsondere 
im KarosseriebaueingesetzL 

Vielfach mfissen Blechteilc an Karosscriegruppen an- 
geschweiOt werdcn. Hierru ist es wunschenswcrt, dafl 
die Kniehebelspannvorrichtung zum Beispiel durch Off- 
nungen von ICarosserieteilen hindurchgreifend die mit- 
einandcr durch PunktschweiBen odcr derglcichcn zu 
verbindenden Teile fest spannt und bis zu ihrer Fixie- 
rung auch in der vorbestimmten Lage zeniriert. 

Durch die DE-PS 34 19 878 ist cine Tragplaite, insbc- 
sondere Transportwagen oder Palettentragplattc, vor- 
bekannt, mit Spannvorrichiungen fllr auf der Platte fest- 
spannbare Gegenstande, wobei die Spannvorrichtung 
einen Spannhebel als Verbindungsglied zweier Schwin- 
gen aufweist und mit diesen ein Gelenkviereck bildei. 
mit seinem Spannteil das Gelenk dcr einen Schwinge 
uberragt und am Gelenkviereck ein Versiellantriebs- 
glied angeordnei ist. Die Tragplaite ist mit einer im 
Stellweg des Spannhebels angcordneten Durchgriffsoff- 
nung versehen. AuBerdem ist die Spannvorrichtung un- 
ler der Tragplaite angeordnet, wobei das Spannteil des 
Spannhebels in Form eines Hakens ausgebildet ist. Die 
Gelenke des Gelenkvierecks sind derart angeordnei 
und die Schwingen derart bemessen, daO der Spannhe- 
bel in Spannstellung die Durchgriffsoffnung durchgrei- 
fend mit seiner Langsachse quer zu deren Verlauf bei 
Ruckzugstellung des Spannhebels unter der Tragplaite 
stehi. Das Antriebsglied des Gelenkvierecks ist in Form 
eines Knichebelantriebes ausgebildet Im Bereich des 
Kniehebelantriebes ist ein Obertotpunktanschlag ange- 
ordnei. In Spannstellung des Spannhebels schlieQt des- 
scn Langsachse in bezug auf die Horizontale einen Win- 
kel von 0**C bis etwa 10' und in Spannstellung einen 
Winkel von etwa 85** bis 90' ein. Am Kniegelenk des 
ICniehebclantriebes ist das Ende eines Antriebsclemen- 
les. wie die Kolbenstange eines Pneumatik-, Hydraulik- 
zylinders odcr dergleichen, mit dem ICniegelenk m 
Wirkverbindung stehend, angcordncL 

Die GB-PS 7 78 865 beschrcibt cine Klemmvorrich- 
tung mit Parallcllogramm-Gelenkanordnung. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. cine Knie- 
hebelspannvorrichtung derart auszugestalten, dafi sie m 
der Lage ist. mehrerc bicchfdnnigc Teile so zu spannen. 
daO die wesenaichsten Vorrichtungsteile dcr Kniehe- 
belspannvorrichtung unterhalb einer Bczugsebene he- 
gen und nur die Spannbacke nach oben hin in Erschei- 
nung tritt, um die bicchformigen Teile gegencinandcr zu 
verspannen. 

Ldsung 

Die Aufgabe wird durch die in Patentanspnich \ wic- 



dergegebenen Merkmale geldst 

Einige Vorteile 

5 Die erfindungsgemafle ICniehebelspannvorrichtung 
ist als Unterbauspanner mit Zentrierdorn ausgebildet. 
Dadurch besteht die MogUchkeit, den eigentlichen 
"Korper^ der ICniehebelspannvorrichtung unter der 
durch eine Hauptebcne, beispielsweise eine Karosscrie- 
10 baugnippe gebildeten Bezugsebene anzuordnen und 
nur die Spannbacke nach oben durch eine Durchbre- 
Chung vortreten zu lassen, um die miteinander zu ver- 
bindenden Teile gegeneinander zu verspannen. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigi, daO hierbei 
ts von bisher vom Anmelder schon hergestellten und ver- 
triebenen Kniehebelspannvorrichtungen ausgegangen 
werden kann, die in geeigneter Weise mit cinem Paralle- 
logrammgetriebe verbunden werden, uber das die ICnie- 
hebelspannvorrichtung die Spannbacke antreibt. Da- 
20 durch kann die Vorrichtung nach oben im wescntlichen 
ebenformig ausgestaltet werden. w^hrend das Parallelo- 
grammgetriebe neben der Kolbenstange in einem Ge- 
hause anzuordnen ist, so daB sich nur gcringformige 
Bauabmessungen ergeben. Besonders vorteilhaft ist 
25 aber, dafl die eigentliche Kniehebelspannvorrichtung, 
also der Zylinder, der Kolben und dessen Abdichtungen. 
die Kolbenstange und die Kniehebelgelenkanordnung 
und gegebenenfalls auch die Fuhning der Kolbenstange 
nicht Oder nur unwesentlich konstrukiiv zu andern ist 
30 Im Grunde genommen konnen auch bisher eingesetzte 
Kniehebelspannvorrichiungen durch Erglnzung mil ei- 
nem Parallclogrammgetriebc im Hinblick auf die aufge- 
stellte Aufgabcnstellung optimiert werden. da sich die 
eine Lasche des Kniehebelgelenkes mit dem Parallelo- 
35 grammgetricbe getrieblich verbinden laBt Dadurch 
baut ein erfindungsgemaBcr Unterbauspanner kompakt 
und niedrig. 



Weitere Ausfuhrungsformen 
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Bei Ausgestaltung gemaB Patentanspruch 2 weist die 
als Unierbauspanner ausgebildete Kniehebelspannvor- 
richtung gemafl der Erfindung an ihrem oberen, flachen 
Ende einen nach oben hervorragenden. mit semer 
45 Langsachse parallel zur KblbenUngsachse und im Ab- 
stand zu dieser verlaufenden Zentrierdorn auf, in dessen 
seitlicher Projektion der hakenfdrmige Spannbacken 
zumindest teilweise hineinragt Vorteilhafterwcise cr- 
folgt der Anirieb des Spannbackens derart daB in Ldse- 
50 steUung der hakenformige Spannbacken ganz innerhalb 
der Projektion des Spanndornes eingebeitet ist, wah- 
rend er in Spannstellung zumindestens zum Teil aus den 
Umgrenzungen des Spanndornes hervortritt Der 
Spanndorn dient zum Ausrichten und Zentrieren der 
55 miteinander zu verbindenden Blechteile von insbcson- 
dere Karosserien der Automobilindustrie. 

Patentanspruch 3 beschrcibt eine besonders vortcil- 
hafte Ausfahrungsform der Erfmdung. 

In der Zeichnung ist die Erfindung - leils schema- 
60 tisch - an einem AusfQhrungsbeispiel veranschaulicht 
worden. Es zeigt . 

Fig. 1 eine als Unterbauspanner nut Zentnerdom 
ausgebildete Kniehebelspannvorrichtung gemaB der 
Erfindung. teils im Langsschnitt. leils in der Ansicht: 
es Fig* 2 eine Draufsichi zu Fig. 1. teils im Schnitt und 
Rg. 3 eine Seitenansicht zur Fig. I. 
Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein als Gehause ausge- 
bildeter Zylinder bezeichnet. an dessen unterem frelen 
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Ende sich ein Zylinderdeckel 2 befindet. der cine An- 
schluQoffnung 3 aufweisi, mit der eine nichi dargestellte 
Leitung zum Zufiihrcn eincs geeignetca Druckmittels. 
insbesondere DrucWuft. verbunden werden kann. Die 
AnschluBoffnung 3 isi ilber einen Kanal 4 mit dem einen 5 
Zylinderraum 5 druckmittellcitend verbunden. Bei 6 ist 
ein verstellbarer Endanschlag fur einen Kolben 7 ange- 
ordnet. Der Kolben 7 ist langsverschieblich und dich- 
tend in dem Zylindcr I gef uhrt. 

Soweit in den Anmeldungsunterlagen der Bcgriff Ty- 10 
Under" verwendet worden ist, so werden darunter so- 
wohi im Qucrschnitt innen und auQen kreisfftrmige Zy- 
linder(Rohre). als auch von der Kreisform abweichende 
Zylinder, beispielsweise solche mil elliptischer Grund- 
gesialtung, flachovalem Querschnitt, rechteckiger oder 15 
poIygonfOrmiger Innen- und/odcr AuBenkontur ver- 
standen, und zwar mit entsprechend angepaOtem Kol- 
ben 7. 

Der Kolben 7 ist mit einer Kolbenstange 8 fest, aber 
losbar. verbunden, deren Langsachse 9 mit der Langs- 20 
mittenachsc des Zylinders 1 zusammenfailt, so daQ sich 
die Kolbenstange 8 koaxiai zum Zylinder 1 bewegt. 

An dem dem Kolben 7 abgekehrten Ende ist die Kol- 
benstange 8 mit einem Gabclkopf 10 verbunden, der 
einen als Schwenkachse ausgebildeten Kolbenstangen- 25 
bolzen 11 aufweist. deren Langsachse orthogonal zur 
Langsachse 9 verlauft. Mit dem Kolbenstangenbolzen 
11 ist eine Lasche 12 eines Kniehebelgelenkes schwcnk- 
beweglich gekuppelt. die an ihrem anderen Ende uber 
eine ats Schwenkachse ausgebildete Kniehebelgelenk- 30 
achse 13 mit einem noch zu beschreibenden Parailclo- 
grammgetriebe verbunden ist Die Langsachse der 
Kniehebelgelenkachse 13 verlauft parallel zur Ulngs- 
achse des Kolbenstangenbolzens 11. Mit der Kniehebel- 
gelenkachse 13 ist ein Winkelhebel 14 gelenkbeweglich 35 mcssungen kaum gegenuber herkommlichen Kniehe- 
verbunden. der einstuckig mit einem zweiarmigen He- belspannvorrichtungen vcrandert, insbesondere nicht 
bel 15 gekuppelt ist. Der Winkelhebel 14 und der zwci- oder nichl wesentlich vergroQert wird. 
armige Hebel 13 sind einstuckig miteinander verbunden. Mit den Bezugszeichen 34 und 35 sind al.s Rollen aus- 

Der Winkelhebel 14 ist um eine gchausefeste Schwenk- gebildete Fuhrungsmiitel zum FQhren der Kolbenstan- 
achse 16 schwenkbeweglich, deren Langsachse parallel 40 gc 8 und der Kniehebelgelenkanordnung 39 bezeichnet. 



die die Mittelpunktc des Kolbenstangenbolzens 11 und 
der Kniehebelgelenkachse 13 schneidet. 

Da die gehausefesten Schwenkachsen 16 und 21 in 
dem Gchause 27 unverschieblich gelagert sind. hat eine 
Verschiebung der Kolbenstange 8 in Richtung X (Fig. 1 ) 
zur Folge, daO die Kniehebelgelenkachse 13 auf einem 
Kreisbogen 28 wandert, was zur Folge hat, daQ sich 
auch der Mittelpunkt der Schwenkachse 17 auf einem 
Kreisbogen 29 bewegt. Synchron dazu schwenkt die als 
Hebel ausgebildete. einarmige Schwinge 20 um die ge- 
hausefeste Schwenkachse 21, so daB der Mittelpunkt 
der Schwenkachse 22 sich ebenfalls auf einem Kreisbo- 
gen bewegt, derart, daB der Spannhaken 19 angehoben 
und gleichzeitig in einen Hohlraum 36 eines Zcntricr- 
domes 30 bewegt wird. Diese Stellung ist in Fig. 1 mit 
strichpunktierten Linien angedeutet worden. In dieser 
Stellung konnen Bleche, zum Beispiel Karosserieteile 
der Automobilindustrie. leicht iiber den Zentrierdorn 30 
geschoben werden, so daB sie gleichzeitig zueinander 
ausgerichtet und zentrict werden. Sollcn dicsc Blcchc 
gegeneinander verspannt werden, dann wird der Kol- 
ben 7 entsprechend mit Druckmittel beaufschlagt. der- 
art, daB sich die Kolbenstange 8 in Richtung Y {Fig. I) 
bewegt Dies hat eine umgekehrte Bewegung des Paral- 
lelogrammgetriebes uber die Lasche 12 zur Folge. der- 
art, daB der Spannhaken 19 aus dem Hohlraum 36 des 
Zentrierdornes 30 hervortritt, dcrart, daB er die unter 
ihm liegenden Bleche 31 und 32 gegeneinander und ge- 
gen die Oberseite 33 des Gehauses 27 verspannt 

Das Parallelogrammgetriebe ist somit in dem Gehau- 
se 27 untergebracht und unmiuelbar neben der Kolben- 
stange 8 der Kniehebelspannvorrichiung raumgQnstig 
angeordnet so daB alle Getriebeteile abgekapselt sind 
und die Kniehebelspannvorrichtung in ihren Langenab- 



zu den Langsachsen des Kolbenstangenbolzens 11 und 
der Kniehebelgelenkachse 13 verlauft AuQerdem ist der 
zweiarmige Hebel 15 mit einer gehausefesten Schwenk- 
achse 17 mit einem unteren Spannglied 18 eines Spann- 
hakens 19 gekuppelt Die Langsachse dieser gehausefe- 45 
sten Schwenkachse 17 verlauft ebenfalls parallel zu den 
ubrigen Schwenkachsen. 

Im Abstand von dem zweiarmigen Hebel 15 befindet 
sich eine als Hebel ausgebildete, einarmige Schwinge 20 
des Parallelogrammgetriebes. die an ihrem einen Ende 50 
um eine gehausefeste Schwenkachse 21 synchron und 
gleichsinnig zu dem zweiarmigen Hebel 15 schwenkbe- 
weglich ist und an ihrem anderen Ende uber eine 
Schwenkachse 22 mit dem Spannglied 18 verbunden ist 
Die gehausefeste Schwenkachse 21 und die Schwenk- 55 
achse 22 sind gleichgroB wie die gehausefeste Schwenk- 
achse 16 und die Schwenkachse 17. wobei die gehause- 
feste Schwenkachse 21 auf einer gedachten Geraden 23, 
die diirch cUe Mittelpunkte der Kniehebelgelenkachse 
13 und der gehausefesten Schwenkachse 16 verlauft, 60 
angeordnet ist, wahrend der Mittelpunkt der Schwenk- 
achse 22 sich auf einer gedachten Gerade 24 befmdet, 
die geradliaig dutch den Mittelpunkt der Schwenkachse 
17 verlauft, wobei die gedachte Gerade 23 und die ge- 
dachte Gerade 24 orthogonal zu einer gedachten Gcra- es 
den 25 angeordnet sind, die durch die Mittelpunkte der 
gehausefesten Schwenkachse 16 und der Schwenkachse 
17 und parallel zu einer gedachten Geraden 26 verlauft 



Mit 37 ist eine Offnung bezeichnet durch die der Spann- 
haken 19 hindurchtritt 

Patentanspruch 

1. Druckmittelbetatigbare Kniehebelspannvorrich- 
tung, insbesondere fur Karosserieteile. bestehend 
aus 

1.1 einem ein- oder mehrieiligen Gehause (1, 
27) mit einem Zylinderraum (5) fUr den Kolben 
(7) und einem Bewegungsraum (38) fur die 
Kolbenstange (8) und die Kniehebelgelenkan- 
ordnung (39); 

1.2 Fuhrungsmitteln (34) am freJ'^n Kolben- 
stangenende fur die Kolbenstange. die im Ge- 
hause und an einem Kolbenstangenbolzen (11) 
angeordnet sind; 

13 einer Lasche (12), die auf dem Kolbenstan- 
genbolzen (11) und auf einer Kniehebelgelenk- 
achse (13) schwenkbar gelagert ist; 
L4 einem zweiarmigen Hebel (15), dessen An- 
triebsende gleichfalls auf der Kniehebelge- 
lenkachse (13) gelagert ist; 
dadurch gekennzeichnet, daB 

1.5 der zweiarmige Hebel (15) eine aus einem 
Winkelhebel (14) bestehende Schwinge (40) 
bildet deren Scheitel (41) schwenkbar im Ge- 
hause (gehausefeste Schwenkachse (16)) gela- 
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gert ,st und dessen abtnebsseitiges Ende (42) 
^ber eine Schwenkachse (I7) mit einem 
Spannglied(18)gekoppeltist ^ 
.6 eme einarmige Schwinge (20) von gleicher 
Lange w.e dcr abtriebsseitige HebelL^ der 
zweiarmigen Schwinge (40) schwenUhT, 
Gehause (27) (SchwenkaiS ("l)) getg^^ 
sowie paraJIel zum abtriebsse tigcn Hebe^™ 

eine Schwenkachse (22) mit dem Spannglied ,« 
(18) gckoppelt ut. wobei in der Spa,S«teUunJ 
d.e gehausefesten Schwenkachsen (S "^f 

Shten r ^ W,nk«lhebels (14) auf einer 
2 Kndhll . " "^^^ Kolbenstange (8) verlauft. 

CerlTauT"'"''"*'^ Spannvo,?ichtung 
(lS^iufWe?sLT!?'^"'^r Spannhaken 20 

derS,„„5 ^L"" Aufspannnache 
der Spannvornchtung zugewandt ist. 

Oder 3 Anspruch 1 23 

Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daO ein am Ce 
hause befestigter. einen Hohlraum (36) bildwder 
?en dl°" ^^^^ vorgesehen ist. der dei SpannSa- 
der Spannstellung radial heraustreten laBt 30 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichn..n.^..n 
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